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ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI"

z dnia 21 grudnia 2007 .

w sprawie wymagan, ktérym powinny odpowiadaé cieptomierze i ich podzespoty,
oraz szczegotowego zakresu sprawdzen wykonywanych podczas prawnej kontroli metrologicznej
tych przyrzadéw pomiarowych?

Na podstawie art. 9a pkt 1i 2 ustawy z dnia 11 ma-
ja 2001 r. — Prawo o miarach (Dz. U. z 2004 r. Nr 243,
poz. 2441, z pézn. zm.%) zarzadza sie, co nastepuje:

" Minister Gospodarki kieruje dziatem administracji rzado-
wej — gospodarka, na podstawie 8 1 ust. 2 rozporzadze-
nia Prezesa Rady Ministrow z dnia 16 listopada 2007 r.
w sprawie szczegbtowego zakresu dziatania Ministra
Gospodarki (Dz. U. Nr 216, poz. 1593).

2 Niniejsze rozporzadzenie zostato notyfikowane Komisji
Europejskiej w dniu 9 maja 2007 r., pod numerem
2007/0260/PL, zgodnie z 8§ 4 rozporzadzenia Rady Mini-
strow z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie sposobu funk-
cjonowania krajowego systemu notyfikacji norm i aktéw
prawnych (Dz. U. Nr 239, poz. 2039 oraz z 2004 r. Nr 65,
poz. 597), ktére wdraza dyrektywe 98/34/WE z dnia
22 czerwca 1998 r. ustanawiajaca procedure udzielania in-
formacji w zakresie norm i przepisdw technicznych
(Dz. Urz. WE L 204 z 21.07.1998, z p6zn. zm.; Dz. Urz. UE
Polskie wydanie specjalne, rozdz. 13, t. 20, str. 337, z pézn.
zm.).

3) Zmiany tekstu jednolitego wymienionej ustawy zostaty
ogtoszone w Dz. U. z 2005 r. Nr 163, poz. 1362 i Nr 180,
poz. 1494, z 2006 r. Nr 170, poz. 1217 i Nr 249, poz. 1834
oraz z 2007 r. Nr 176, poz. 1238.

8 1. Rozporzadzenie okresla:

1) wymagania w zakresie wykonania i charakterystyk
metrologicznych cieptomierzy i ich podzespotow:
a) przelicznikéw,
b) par czujnikdw temperatury,
c) przetwornikéw przeptywu
— wprowadzonych do obrotu lub uzytkowania
w wyniku dokonania oceny zgodnosci;
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szczegotowy zakres sprawdzen wykonywanych
podczas legalizacji pierwotnej i legalizacji ponow-
nej cieptomierzy, przelicznikéw, par czujnikéw
temperatury i przetwornikéw przeptywu;

3
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sposoby i metody przeprowadzania sprawdzen,
o ktérych mowa w pkt 2.

8§ 2. Przepisy rozporzadzenia stosuje sie do ciepto-
mierzy, przelicznikdw, par czujnikbw temperatury
i przetwornikéw przeptywu wprowadzonych do obro-
tu lub uzytkowania:
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1) na podstawie decyzji zatwierdzenia typu wyda-

nych przed dniem 7 stycznia 2007 r.;

2) w wyniku dokonania oceny zgodnosci.

8 3. Uzyte w rozporzadzeniu okreslenia oznaczaja:

1) cieptomierz — przyrzad pomiarowy przeznaczony

5) dolna granica zakresu temperatury (6

6) gdérna granica zakresu temperatury (6
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do pomiaru ciepta oddawanego przez ciecz beda-
ca ciektym nosnikiem ciepta w obiegu wymiany
ciepta, wykonany jako przyrzad zespolony albo
sktadany, ztozony z przetwornika przeptywu, pary
czujnikdw temperatury i przelicznika, albo jako
kombinacja tych dwéch rodzajéw konstrukcji;

przelicznik — podzespdt odbierajgcy sygnaty pary
czujnikdw temperatury i przetwornika przeptywu,
przetwarzajgcy je oraz obliczajacy i wskazujacy
wartosé liczbowa ciepta przekazanego w obiegu
wymiany ciepta;

para czujnikdw temperatury — podzespdét wytwa-
rzajacy sygnaty wyjsciowe, bedace funkcja tempe-
ratury nosnika ciepta na wejsciu i na wyjsciu obie-
gu wymiany ciepfta;

przetwornik przeptywu — podzespd6t wytwarzaja-
cy sygnat wyjsciowy, bedacy funkcja objetosci,
masy, strumienia objetosci lub strumienia masy
nosnika ciepta, mierzonych na wejsciu albo na
wyjsciu obiegu wymiany ciepta;

min’ tmin) -
najmniejszg warto$¢ temperatury nosnika ciepta,
przy ktérej cieptomierz lub jego podzespdt dziata
poprawnie, bez przekroczenia btedow granicznych
dopuszczalnych;

LS s Imaxs Tmax) —
najwieksza warto$é temperatury nosnika ciepta,

przy ktérej cieptomierz lub jego podzespdt dziata
poprawnie, bez przekroczenia btedow granicznych
dopuszczalnych;

réznica temperatury (A6, At) — réznice temperatu-
ry nosnika ciepta na wejsciu obiegu wymiany cie-
pta i temperatury nosnika ciepta na wyjsciu obie-
gu wymiany ciepta;

minimalna roznica temperatury (A6, ., At,.,) —
najmniejszg warto$é roznicy temperatury, przy
ktérej cieptomierz lub jego podzespdt dziata po-
prawnie, bez przekroczenia btedéw granicznych
dopuszczalnych;

maksymalna roznica temperatury (A6, At .. ) —
najwieksza wartosé réznicy temperatury, przy kto-
rej cieptomierz lub jego podzespot dziata popraw-
nie, bez przekroczenia btedéw granicznych do-
puszczalnych;

przeptyw (q) — strumien objetosci lub strumien
masy nosnika ciepta;

przeptyw minimalny (g, q,,;,) — najmniejsza war-
tos¢ przeptywu, przy ktérej cieptomierz lub jego
podzespot dziata poprawnie, bez przekroczenia
btedéw granicznych dopuszczalnych;

12) przeptyw nominalny (qp, q,) — najwigkszg war-
tosé¢ przeptywu, dopuszczalng podczas dziatania
ciggtego, przy ktorej cieptomierz lub jego podze-
spot dziata poprawnie, bez przekroczenia btedow
granicznych dopuszczalnych;

13) przeptyw maksymalny (q, q,,,,) — najwigksza
wartosé przeptywu, dopuszczalng w krétkich okre-
sach czasu, przy ktorej cieptomierz lub jego podze-
spot dziata poprawnie, bez przekroczenia btedow
granicznych dopuszczalnych.

8 4. 1. Na cieptomierzu, o ktérym mowa w 8§ 2
pkt 2, powinny by¢ zamieszczone w sposéb trwaty
i czytelny, w szczegdlnosci nastepujace oznaczenia:

1) nazwa lub znak producenta;

2) oznakowanie zgodnosci w rozumieniu art. 5 pkt 3
ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny
zgodnosci (Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2087,
z p6zn. zm.%), dodatkowe oznakowanie metrolo-
giczne i numer jednostki notyfikowanej;

3) identyfikacyjne:
a) znak fabryczny,

b) numer fabryczny;

4) numer certyfikatu badania typu WE albo certyfika-
tu badania projektu WE;

5) klasa doktadnosci;

6) granice strumienia objetosci lub strumienia masy:
qil qpl qs;

7) granice temperatury: 6 0

min’ “max’

8) granice réznicy temperatury: Af A6

min’ max’

9) miejsce montazu przetwornika przeptywu: zasila-
nie albo powrot;

10) oznaczenie kierunku przeptywu nos$nika ciepta
w postaci strzatki.

2. Na przeliczniku, o ktérym mowa w 8§ 2 pkt 2, po-
winny by¢ zamieszczone w sposoéb trwaty i czytelny,
w szczegolnosci oznaczenia, o ktérych mowa w ust. 1
pkt 1—4 i 7—9, oraz:

1) rodzaj czujnikdw temperatury;

2) wymagana stata przetwarzania przetwornika prze-
ptywu lub odpowiedni sygnat wejsciowy pocho-
dzacy z przetwornika przeptywu.

3. Na parze czujnikéw temperatury, o ktérej mowa
w 8 2 pkt 2, powinny by¢ zamieszczone w sposdb
trwaty i czytelny, w szczegdlnosci oznaczenia, o kto-
rych mowa w ust. 1 pkt 1—4, 7 i 8 oraz w ust. 2 pkt 1.

4 Zmiany tekstu jednolitego wymienionej ustawy zostaty
ogtoszone w Dz. U. z 2005 r. Nr 64, poz. 565 i Nr 267,
poz. 2258, z 2006 r. Nr 170, poz. 1217, Nr 235, poz. 1700
i Nr 249, poz. 1832 i 1834 oraz z 2007 r. Nr 21, poz. 124
i Nr 192, poz. 1381.
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4. Na przetworniku przeptywu, o ktérym mowa
w 8 2 pkt 2, powinny byé zamieszczone w sposdb
trwaty i czytelny, w szczegdélnosci oznaczenia, o kto-
rych mowa w ust. 1 pkt 1—7 i 10, oraz stata przetwa-
rzania lub odpowiedni sygnat wyjsciowy.

8 5. Btedy wzgledne procentowe oraz btedy gra-
niczne dopuszczalne przy legalizacji ponownej ciepto-
mierza, przelicznika, pary czujnikdw temperatury
i przetwornika przeptywu, o ktérych mowa w 8 2 pkt 2,
oraz wzory, wedtug ktérych oblicza sie te btedy, okres-
la zatgcznik do rozporzadzenia.

8 6. Podczas legalizacji pierwotnej cieptomierza,
przelicznika, pary czujnikdw temperatury i przetworni-
ka przeptywu, o ktérych mowa w 8 2 pkt 1, nalezy do-
konac:

1) ogledzin, podczas ktorych sprawdza sie ich zgod-
nosé z zatwierdzonym typem w zakresie konstruk-
cji, wykonania i materiatdbw oraz wymaganych
oznaczen;

2) sprawdzenia zgodnosci charakterystyk metrolo-
gicznych z wymaganiami poprzez wyznaczenie
wartosci ich btedow i porédwnanie tych wartosci
z odpowiednimi wartosciami btedéw granicznych
dopuszczalnych.

8 7. Podczas legalizacji ponownej cieptomierza,
przelicznika, pary czujnikéw temperatury i przetworni-
ka przeptywu nalezy dokonaé:

1) ogledzin, podczas ktorych sprawdza sie:

a) wymagane oznaczenia oraz cechy legalizacji lub
cechy zabezpieczajgce, naniesione podczas po-
przedniej legalizacji albo w wyniku oceny zgod-
nosci, oraz

b) czy przyrzady te nie sg uszkodzone;

2) sprawdzenia zgodnosci charakterystyk metrolo-
gicznych z wymaganiami poprzez wyznaczenie
wartosci ich btedéw i poréwnanie tych wartosci
z odpowiednimi warto$ciami btedéw granicznych
dopuszczalnych.

8 8. 1. Podczas legalizacji pierwotnej i legalizacji
ponownej przelicznika sprawdzenie nalezy przeprowa-
dzié:

1) co najmniej przy nastepujacych symulowanych
wartosciach réznicy temperatury At:
a) At .. <Ats=1,2At,

min’

b) 10 °C < At < 20 °C,
c)At ., —5 °C=sAt=At .,

— ustalonych na podstawie certyfikatu badania
typu WE, certyfikatu badania projektu WE albo de-
cyzji zatwierdzenia typu cieptomierza lub przelicz-
nika;

2) przy symulowanym przeptywie, ktory nie powi-
nien przekracza¢é maksymalnej wartosci dopusz-
czalnej przy sprawdzaniu przelicznika, ustalonej

w certyfikacie albo decyzji, o ktérych mowa
w pkt 1, albo w instrukcji sprawdzania przelicznika,
przy czym w przypadku sygnatu impulsowego
maksymalnej wartosci przeptywu odpowiada
maksymalna czestotliwos$é impulséw;

3) w warunkach, o ktérych mowa w pkt 1 lit. ai b,
wartosci temperatury nizszej powinny zawieraé
sie w przedziale od 40 °C do 70 °C, o ile certyfikat
albo decyzja, o ktérych mowa w pkt 1, nie stano-
wig inaczej.

2. Sprawdzenie przelicznika obejmuje dodatkowo
skontrolowanie, czy liczydto ciepta dziata poprawnie
— w przypadku sprawdzania przelicznika przy wyko-
rzystaniu:

1) wskazania ciepta o podwyzszonej rozdzielczosci;
2) wskazania testowego przelicznika;

3) sygnatu elektrycznego lub
)

4) sygnatu cyfrowego przelicznika.

3. Podczas sprawdzania przelicznika:

1) wartosci temperatury otoczenia powinny zawierac
sie w przedziale od 15 °C do 35 °C, przy czym
zmiany wartosci chwilowej temperatury podczas
pojedynczego pomiaru nie powinny przekraczaé
+2,5 °C;

»

wartosci wilgotnosci wzglednej powinny zawieraé
sie w przedziale od 25 % do 75 %, przy czym
zmiany wartosci chwilowej wilgotnosci wzglednej
podczas pojedynczego pomiaru nie powinny prze-
kracza¢ +5 %.

8 9. 1. Podczas legalizacji pierwotnej i legalizacji
ponownej pary czujnikdw temperatury sprawdzenie
nalezy przeprowadzi¢ w kazdym z trzech nastepuja-
cych zakreséw temperatury t:

Nt,=stst ., +10 °C—jezeliwartos¢ t , <20 °C
albo 35 °C=t<45 °C —jezeli wartos¢ t > 20 °C,

2) 75 °C=<t=85 °C,
3) tx—30 C=st=t

max

— ustalonych na podstawie certyfikatu badania typu
WE, certyfikatu badania projektu WE albo decyzji za-
twierdzenia typu cieptomierza lub pary czujnikéw
temperatury.

2. Sprawdzenie pary czujnikéw temperatury obej-
muje dodatkowo skontrolowanie rezystancji izolacji,
ktére powinno byé dokonane w temperaturze otocze-
nia, dla kazdego z czujnikdw tworzacych pare czujni-
kow temperatury, miedzy obudowa suchego czujnika
(bez ostony) i kazdym z jego przytaczy (zaciskow
w czujniku gtowicowym albo przewodow zewnetrz-
nych w czujniku bezgtowicowym), przy napieciu sta-
tym o wartosci zawartej w przedziale od 10 V do 100 V,
przy obu polaryzacjach napiecia, przy czym w zadnym
z punktéw rezystancja izolacji nie powinna byé mniej-
sza od 100 MQ.
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3. Podczas sprawdzania pary czujnikéw tempera-
tury:

1) temperatura otoczenia powinna osiggaé¢ wartosci,
o ktérych mowa w § 8 ust. 3 pkt 1;

2) wilgotnos$¢é wzgledna powinna osiggaé wartosci,
o ktérych mowa w 8§ 8 ust. 3 pkt 2.

4. Liczba jednoczes$nie sprawdzanych par czujni-
kow temperatury moze byé dowolna, pod warunkiem
Zze nie pogarsza to stabilizacji temperatury w termo-
stacie.

5. Pary czujnikdw temperatury moga by¢ spraw-
dzane przy innej wartos$ci temperatury t niz okreslona
w ust. 1 pkt 2, o ile jest ona ustalona w certyfikacie al-
bo decyzji, o ktérych mowa w ust. 1.

8 10. 1. Podczas legalizacji pierwotnej i legalizacji
ponownej przetwornika przeptywu sprawdzenie nale-
zy przeprowadzi¢ co najmniej przy nastepujgcych war-
tosciach przeptywu q:

g=qg=<11g,
2)0,1 Q,=qs= 0,11 Ay
3)0,9 q,=4d=q,

— ustalonych na podstawie certyfikatu badania typu
WE, certyfikatu badania projektu WE albo decyzji za-
twierdzenia typu cieptomierza lub przetwornika prze-
ptywu.

2. Sprawdzenie przetwornika przeptywu obejmuje
dodatkowo skontrolowanie, czy sygnat wyjsciowy
przetwornika przeptywu, stuzgcy do komunikaciji
z przelicznikiem, jest wytwarzany poprawnie —
w przypadku sprawdzania przetwornika przeptywu
przy wykorzystaniu:

1) wskazania objetosci o podwyzszonej rozdzielczosci;

2) wskazania masy o podwyzszonej rozdzielczosci;

)

)
3) sygnatu elektrycznego;
4) sygnatu optycznego lub
)

5) sygnatu cyfrowego przetwornika przeptywu.

3. Podczas sprawdzenia przetwornika przeptywu:

1) temperatura otoczenia powinna osigga¢ wartosci,
o ktérych mowa w 8§ 8 ust. 3 pkt 1;

2) wilgotnos$é wzgledna powinna osigga¢ wartosci,
o ktérych mowa w 8§ 8 ust. 3 pkt 2;

3) warto$¢ cisnienia atmosferycznego powinna za-
wieraé sie w przedziale od 86 kPa do 106 kPa;

4) wartos$¢ srednia temperatury wody t podczas po-
jedynczego pomiaru powinna wynosi¢:
a) t= (50 £ 5) °C przy sprawdzaniu wodg ciepta,
b) t = (20 = 5) °C przy sprawdzaniu wodg zimng;
5) zmiany wartosci chwilowej temperatury wody
w przetworniku przeptywu podczas pojedynczego

pomiaru nie powinny przekracza¢ +2 °C w odnie-
sieniu do wartosci $redniej temperatury;

6) woda powinna mieé czysto$é wody pitnej wodo-
ciggowej;

7) przewodnos$é elektryczna wtasciwa wody, przy
sprawdzaniu elektromagnetycznego przetwornika
przeptywu, powinna przekraczaé 0,02 S/m;

8) zmiany wartosci chwilowej przeptywu g podczas po-
jedynczego pomiaru nie powinny przekraczaé
+2,5 % wartosci $redniej przeptywu dla g, < g < 0,2 ap
i +5 % dla 0,2 a,=q=4q,

©

liczba jednoczesnie sprawdzanych przetwornikéw

przeptywu potaczonych szeregowo moze by¢ do-

wolna, jezeli:

a) certyfikat albo decyzja, o ktérych mowa w ust. 1,
nie stanowig inaczej,

b) réznica wartosci $rednich temperatury wody na
poczatku i na kohcu szeregu podczas pojedyn-
czego pomiaru nie przekracza 2 °C,

c) cisnienie w kazdym miejscu szeregu jest wy-
starczajace, aby zapobiec kawitacji;

10

-~

przetwornik przeptywu o $rednicy nominalnej
wiekszej od 40 mm moze by¢ sprawdzany woda
zimng, o ile w certyfikacie albo decyzji, o ktérych
mowa w ust. 1, dopuszcza sie takg procedure;

11

~

powinny byé zachowane warunki montazu okres-
lone przez producenta przetwornika przeptywu.

4. Podczas sprawdzenia przetwornika przeptywu
dopuszcza sie:

1) stosowanie metody sprawdzenia ,z zatrzymanym
startem i stopem” — dla przetwornika przeptywu
o konstrukcji mechanicznej; w pozostatych przy-
padkach nalezy stosowaé metode sprawdzenia
»Z ruchomym startem i stopem”;

2) sprawdzenie przetwornika przeptywu przy innej
wartosci przeptywu g niz okreslona w ust. 1 pkt 3,
o ile jest ona ustalona w certyfikacie albo decyzji,
o ktérych mowa w ust. 1.

8 11. 1. Podczas legalizacji ponownej przetwornika
przeptywu, wprowadzonego do obrotu lub uzytkowa-
nia na podstawie decyzji zatwierdzenia typu wydanej
od dnia 1 stycznia 1994 r. do dnia 15 maja 1999 r.,
sprawdzanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z § 10
ust. 2—4.

2. Sprawdzenie przetwornika przeptywu powinno
byé przeprowadzone przy nastepujacych wartosciach
przeptywu q:

1) qmin =Qgs= 11 qmin'
2)q,=g=11q,

gdzie:

g, — przeptyw posredni, rozumiany jako najmniej-
sza wartos$¢ przeptywu, przy ktérej wartosé
btedu granicznego dopuszczalnego prze-
twornika przeptywu nie przekracza +3 %,

3)094qg,=q9=gq,

— ustalonych na podstawie decyzji zatwierdzenia ty-
pu cieptomierza lub przetwornika przeptywu.
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8 12. 1. Podczas legalizacji ponownej cieptomierza
zespolonego sprawdzenie nalezy przeprowadzi¢:

1) co najmniej przy nastepujgcych wartosciach rozni-
cy temperatury Ati przeptywu g:

a)At , =sAt<12At ;109 G, =<9g=gq,

b) 10 °C = At =20 °C i 0,1 qp = qg =< 0,11 ap lub
02q,=q=<022q,

c)At ., —5 °C=At=At ig=qg=11g;

— ustalonych na podstawie certyfikatu badania
typu WE albo certyfikatu badania projektu WE cie-
ptomierza;

2) w warunkach, o ktérych mowa w pkt 1 lit. a i b,
wartosci temperatury nizszej powinny zawieraé
sie w przedziale od 40 °C do 70 °C, o ile certyfikat,
o ktérym mowa w pkt 1, nie stanowi inaczej.

2. Sprawdzenie cieptomierza zespolonego obej-
muje dodatkowo skontrolowanie, czy liczydto ciepta
dziata poprawnie — w przypadku sprawdzania ciepto-
mierza przy wykorzystaniu:

1) wskazania ciepta o podwyzszonej rozdzielczosci;
2) wskazania testowego cieptomierza;
3) sygnatu elektrycznego lub

)

4) sygnatu cyfrowego cieptomierza.

3. Cieptomierz zespolony powinien byé sprawdza-
ny zgodnie z § 10 ust. 3.

4. Podczas sprawdzenia cieptomierza zespolonego
dopuszcza sie:

1) stosowanie metody sprawdzenia ,z zatrzymanym
startem i stopem” — dla cieptomierza z przetwor-
nikiem przeptywu o konstrukcji mechanicznej;
w pozostatych przypadkach nalezy stosowaé¢ meto-
de sprawdzenia ,,z ruchomym startem i stopem”;

2) sprawdzenie cieptomierza przy innej wartosci
przeptywu g niz okreslona w ust. 1 pkt 1 lit. a, o ile
jest ona ustalona w certyfikacie, o ktérym mowa
w ust. 1.

8 13. Podczas legalizacji pierwotnej i legalizacji po-
nownej cieptomierza hybrydowego, bedacego kombi-
nacja cieptomierza zespolonego i cieptomierza sktada-
nego:

1) przelicznik, para czujnikdw temperatury i prze-
twornik przeptywu powinny byé sprawdzane
zgodnie ze sposobami przeprowadzania spraw-
dzen okreslonymi w § 8—11;

2) przelicznik z parag czujnikdw temperatury powinien
by¢ sprawdzany zgodnie ze sposobami przeprowa-
dzania sprawdzen okreslonymi w 8§ 8, przy czym
réznica temperatury powinna by¢ zadawana;

3) przelicznik z przetwornikiem przeptywu powinien
byé sprawdzany zgodnie ze sposobami przepro-
wadzania sprawdzen okreslonymi w 8§ 12, przy
czym roéznica temperatury powinna byé symulo-
wana.

8 14. 1. Sprawdzenie cieptomierza, przelicznika,
pary czujnikéw temperatury i przetwornika przeptywu
powinno by¢ przeprowadzane na stanowiskach po-
miarowych i z zastosowaniem metod umozliwiajgcych
wyznaczenie bteddw sprawdzanego przyrzadu pomia-
rowego z niepewnoscia rozszerzona:

1) przy poziomie ufnosci 95 % i wspotczynniku roz-
szerzenia k=2 oraz

2) nieprzekraczajgca 1/5 wartosci odpowiednich bte-
dow granicznych dopuszczalnych.

2. Podczas legalizacji pierwotnej i legalizacji po-
nownej cieptomierza, przelicznika, pary czujnikow
temperatury i przetwornika przeptywu:

1) cieptomierz zespolony powinien byé sprawdzany
w catosci, zgodnie ze sposobami przeprowadzania
sprawdzen okreslonymi w § 12;

2) podzespoty cieptomierza sktadanego powinny byé
sprawdzane oddzielnie, zgodnie ze sposobami prze-
prowadzania sprawdzen okreslonymi w 8§ 8—11.

3. Cieptomierz hybrydowy powinien by¢ spraw-
dzany w sposoéb, ktdry wynika z certyfikatu badania ty-
pu WE, certyfikatu badania projektu WE albo z decyzji
zatwierdzenia typu cieptomierza:

1) w catosci, zgodnie ze sposobami przeprowadzania
sprawdzen okreslonymi w § 12, albo

2) poprzez oddzielne sprawdzenie jego podzespo-
téw, bez koniecznosci ich mechanicznego roztg-
czania, zgodnie ze sposobami przeprowadzania
sprawdzen okreslonymi w § 13.

4. W przypadku gdy wyznaczona podczas legaliza-
cji pierwotnej albo legalizacji ponownej wartos¢ btedu
cieptomierza, przelicznika, pary czujnikdw temperatu-
ry i przetwornika przeptywu przekracza wartosci odpo-
wiednich btedéw granicznych dopuszczalnych, nalezy
powtdrzyé pomiar dwa razy.

5. Wynik pomiaru, o ktérym mowa w ust. 4, uzna-
je sie za pozytywny, jezeli:

1) $rednia arytmetyczna wartosci btedu wyznaczone-
go w trzech pomiarach nie przekracza wartosci
btedéw granicznych dopuszczalnych;

2) co najmniej dwie wartosci btedu wyznaczonego
w trzech pomiarach nie przekraczajg wartosci bte-
déw granicznych dopuszczalnych.

8 15. Traci moc rozporzadzenie Ministra Gospodar-
ki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 13 lutego 2004 r.
w sprawie wymagah metrologicznych, ktérym powin-
ny odpowiada¢ cieptomierze do wody i ich elementy
(Dz. U. Nr 37, poz. 332).

8 16. Rozporzadzenie wchodzi w zycie po uptywie
14 dni od dnia ogtoszenia.

Minister Gospodarki: W. Pawlak
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Zatacznik do rozporzadzenia Ministra Gospodarki
z dnia 21 grudnia 2007 r. (poz. 2)

BtEDY WZGLEDNE PROCENTOWE ORAZ BLtEDY GRANICZNE DOPUSZCZALNE CIEPLOMIERZA
| JEGO PODZESPOLOW, WPROWADZONYCH DO OBROTU LUB UZYTKOWANIA W WYNIKU DOKONANIA
OCENY ZGODNOSCI, ORAZ WZORY, WEDtUG KTORYCH OBLICZA SIE TE BLEDY

1. Btad wzgledny procentowy cieptomierza E, okre-
$la sie wedtug wzoru:

Oi_ Oc
100 %

Ep= o
C
gdzie:
Q, — wartos¢ wskazana ciepfa,
Q, — wartosc¢ poprawna ciepta.

2. Przy sprawdzaniu cieptomierza warto$¢ poprawng

ciepta Q, oblicza si¢ wedtug wzoru:

Q,=mAhlub Q, = k VAt

gdzie:

m — masa nosnika ciepta,

Ah — wartos$é réznicy entalpii wtasciwej nosnika
ciepta w temperaturze na wejsciu i w tem-
peraturze na wyjsciu obiegu wymiany cie-
pta, pod odpowiadajgcym im ci$nieniem,

k — wspotczynnik cieplny, bedacy funkcjg wta-
sciwosci fizycznych nosnika ciepta, zaleznag
od temperatury na wejsciu i temperatury
na wyjsciu obiegu wymiany ciepta, ci$nie-
nia nosnika ciepta oraz miejsca pomiaru
objetosci, masy lub przeptywu nosnika cie-
pta; wartosci wspofczynnika cieplnego dla
wody powinny by¢ wyznaczane wedtug
wzorow podanych w zatgczniku A do nor-
my PN-EN 1434-1:2001/A1:2004, przy ci-
$nieniu wynoszagcym 16 bardéw; wartosci
wspotczynnika cieplnego dla nosnika cie-
pta innego niz woda, w funkcji temperatury
i ci$nienia, powinny byé podane przez pro-
ducenta cieptomierza;

V — objetosé nosnika ciepta,

At — rdznica temperatury.

3. Wartosci btedu wzglednego procentowego ciepto-

mierza, o ktérym mowa w ust. 1, wyznaczone pod-
czas legalizacji ponownej, nie powinny przekra-
cza¢ wartosci btedow granicznych dopuszczal-
nych wzglednych cieptomierza, o ktérych mowa
wust. 6i7.

. Btedy wzgledne procentowe podzespotéw ciepto-
mierza E, oblicza si¢ wedtug wzoru:
Xi - Xc
Ey=—"—-
X

C

100 %

gdzie:

X, — wartosc¢ wskazana lub zmierzona wielkos$ci
wyjsciowej (sygnatu bedacego funkcjg ob-
jetosci, masy, przeptywu, réoznicy tempera-
tury lub ciepta),

5.

10.

11.
12.

13.

X, — wartos¢ poprawna wskazania lub wyniku
pomiaru wielkosci wyjsciowej,

N — symbol podzespotu cieptomierza, przyjmu-
jacy oznaczenia: L — przelicznik, T — para
czujnikdow temperatury, P — przetwornik
przeptywu.

Wartosci btedow wzglednych procentowych, o kté-
rych mowa w ust. 4, wyznaczone podczas legaliza-
cji ponownej, nie powinny przekracza¢ wartosci
odpowiednich btedéw granicznych dopuszczal-
nych wzglednych, o ktérych mowa w ust. 8—11.

. Btedy graniczne dopuszczalne wzgledne ciepto-

mierza zespolonego E,,, wyrazone w procentach,
w zaleznosci od réznicy temperatury At i przepty-
wu q oraz klasy doktadnosci, oblicza sie wedtug
WZOrow:

1) dla klasy 1: Eqq = (2 + 4 At ; /At + 0,01 q,/q)

2) dla klasy 2: Eqy = (3 + 4 At,; /At + 0,02 qp/q)

min
3) dla klasy 3: Eqy = +(4 + 4 At /At + 0,05 q,/q)

tmin

. Wartosc¢ Eg 4 nie powinna przekraczac¢ =10 %.

. Btedy graniczne dopuszczalne wzgledne przeliczni-

ka E, 4 wyrazone w procentach, w zaleznosci od
roznicy temperatury At, oblicza sie wedtug wzoru:

El_d = +(0,5 + At_.. /At)

min

. Btedy graniczne dopuszczalne wzgledne pary czuj-

nikow temperatury E;,, wyrazone w procentach,
w zaleznosci od réznicy temperatury At, oblicza sie
wedfug wzoru:

ETd =+(0,5 + 3 At

min

/At)

Btedy graniczne dopuszczalne wzgledne przetwor-
nika przeptywu Ep , wyrazone w procentach, w za-
leznosci od przeptywu q oraz klasy doktadnosci,
oblicza sig¢ wedtug wzorow:

1) dla klasy 1: Epy = (1 + 0,01 qp/q)
2) dla klasy 2: Epy = +(2 + 0,02 q,/q)
3) dla klasy 3: Epy = (3 + 0,05 g,/q)
Wartosc Epy nie powinna przekracza¢ =5 %.

Btedy graniczne dopuszczalne wzgledne ciepto-
mierza sktadanego i hybrydowego oblicza sie we-
dfug wzoru:

Eqg = ELq + Erq + Epq

Btad graniczny dopuszczalny bezwzgledny poje-
dynczego czujnika temperatury, wchodzacego
w sktad pary czujnikdw temperatury, wynosi 2 °C.



